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(54) Funkkommunikationssystem mit zentraler Ausleuchtung durch Sektorantennen 



(57) Zum Funkkornmunikationsnetz gehSren in 
einem Versorgungsgebiet verteilte periphere Funkstel- 
len und eine zentrale Funkstelle mit einer Mehrzahl 
jeweils nur einen Teil des Versorgungsgebietes erfas- 
senden Antennen (A1 bis A8) mit zugeh6rigen Basis- 
stationen (RBS). Aufgrund der Anzahl der 
Erfassungssektoren und der teilweisen Oberlappung 

A1 A2 

E1 



der Erfassungssektoren der Antennen wird jede der 
peripheren Einheiten von wenigstens zwei Antennen 
erfaBt und kann aufgrund entsprechender Steuerme- 
chanismen wahlweise uber wenigstens zwei Basissta- 
tionen kommunizieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fernmeldevermittlungs- 
netz gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Ein solches Fernmeldenetz umfaBt demnach 
zumindest in Teilbereichen ein Funkkommunikationssy- 
stem, das aus einer zentralen Funkstelle und einer 
Mehrzahl von in einern Versorgungsgebiet verteilten 
peripheren Funkstellen besteht. Am Ort der zentralen 
Funkstelle sind dabei mehrere jeweils nur einen Sektor 
des Versorgungsgebietes erfassende Antennen ange- 
ordnet. 

Die Venyvendung von Sektorantennen anstelle einer 
den gesamten Versorgungsbereich erfassenden 
Antenne fuhrt dazu, daB von den insgesamt zur Verfu- 
gung stehenden Funkfrequenzen bzw. den mit ihnen 
gebildeten Funkkanaien zu einem hohen Prozentsatz 
mehriach Gebrauch gemacht werden kann, womit das 
zur Verfugung stehende Funkfrequenzspektrum besser 
ausgenutzt ist. 

Bei einem bekannten Funkkommunikationssysfem 
dieser Art ist vorgesehen, den einzelnen Sektoranten- 
nen je nach Verkehrsaufkommen des jewel ligen Sek- 
tors eine bestimmte Mehrzahl von Basisstationen 
zuzuordnen, die die Schnittstellen zu dem leitungsge- 
bundenen Teil des Funkkommunikationssystems dar- 
stellen und jeweils nur einen begrenzten Teil des 
Verkehrs bewaitigen k6nnen. Zur Festlegung der 
Anzahl der Basisstationen muB fur jeden Sektor des 
Versorgungsbereichs das Verkehrsaufkommen 
geschatzt werden. Wenn dabei die Erfassungssektoren 
aus den obengenannten Grunden m&glichst klein 
gewShlt werden, ist die Anzahl der erforderiichen Basis- 
stationen insgesamt grOBer als bei der Wahl gr6Berer 
Erfassungssektoren, wobei zu dem Mehraufwand an 
Basisstationen noch der Mehrbedarf an Ubertragungs- 
kapazitSt zwischen den Basisstationen und der zentra- 
len Systemsteuerung des Funkkommunikations- 
systems kommt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, ein 
Funkkommunikationssystem eines Fernmeldenetzes 
anzugeben, bei dem das Aufwand-Nutzenverhdltnis 
gegenuber LOsungen der erwShnten bekannten Art ver- 
bessert ist. 

Diese Aufgabe wird durch ein Funkkommunikati- 
onssystem mit Merkmalen gemaB dem Patentanspruch 
1 ge!6st. 

Ein solches erfindungsgemSBes Funkkommunikati- 
onssystem kann in bestimmten Grenzen eine Schieflast 
im Verkehrsaufkommen in einzelnen Teilen des Gesam- 
terfassungsbereichs bewfiltigen. Es bringt auBerdem 
den Vorteil, daB die peripheren Funkstellen, also die 
Teilnehmer, zu einem grGBeren Lertungsbundel Zugang 
haben als bei ublichen LGsungen, wodurch die Ver- 
kehrsverluste verringert werden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Ausgestaltung gemSB Anspruch 2 betrifft eine 
vorteilhafte Anordnung der Antennen der zentralen 



Funkstelle, bei der den Kriterien bezuglich der Erfas- 

sung des Versorgungsgebietes gemaB Patentanspruch 

1 Rechnung getragen ist. 

Durch die Ausbildung gem§B Anspruch 3 ist 
5 gewfihrleistet, daB fur die Funkverbindungen immer die 

unter den Umst&nden beste FunkqualitSt besteht. 

Durch die Ausgestaltung gemSB den Paterrtanspru- 

chen 4 und 5 wird in unterschiedlicher Weise erreicht, 

daB bei Vorliegen vor Erfassungsbereichen mit sowohl 
w schwachem als auch starkem Verkehrsaufkommen eine 

vergleichmSBigte Belastung betroffener Basisstationen 

erzielt wird. 

Bei der Ausgestaltung des Anspruchs 6 ist das an 
sich bekannte Antennendiversity angewendet. 
75 Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf eine Zeich- 
nung n&her erISutert. 

In der Zeichnung zeigen: 

20 Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Antennenan- 
ordnung und der zugeh&rigen Einrichtungen der 
zentralen Funkstelle eines Funkkommunikationssy- 
stems. 

25 Figur 2 eine andere Darstellung der Antennenan- 
ordnung alleine zur Veranschaulichung der Schief- 
lastunempfindlichkeit. 

In der Figur 1 ( ist eine zentrale Funkstelle eines 

30 Funkkommunikationssystems dargestellt, die ortsfest 
angeordnet ist und mit einer Vielzahl von nicht darge- 
stellten peripheren Funkstellen in Funkverbindung tre- 
ten kann. Eine solche zentrale Funkstelle kann 
Bestandteil eines Schnurlossystems, eines Telepointsy- 

35 stems, eines RLL-Systems (Radio Lxical Loop) Oder 
eines zellularen Mobilfunksystems sein. Bei den peri- 
pheren Funkstellen wird es sich jedoch vorzugsweise 
urn stationare Funkstellen handeln. 

Am Ort der zentralen Funkstelle sind im vorliegen- 

40 den Fall acht Antennen A1 bis A8 in zwei Gruppen von 
jeweils vier Antennen angeordnet, die zwei Ebenen El 
und E2 einnehmen. Wie die Figur zeigt, weist jede der 
Antennen einen Erfassungsbereich von 90° auf, wobei 
die jeweils vier Antennen einer Ebene insgesamt einen 

45 Erfassungsbereich von 360° abdecken. 

Wie die Figur 1 ferner zeigt, sind die Antennen der 
beiden Ebenen El und E2 um 45° gegeneinander ver- 
dreht. 

Fur eine solche Anordnung mh in Qbereinanderlie- 
50 genden konzentrischen Ebenen angeordneten Anten- 
nen gilt allgemein, daB die Antennen in m Gruppen von 
n Antennen mit gleichem Erfassungssektor zusammen- 
gefaBt sind und dabei je Gruppe ein Versorgungsgebiet 
von 360° erfassen, und daB die Erfassungssektorgren- 
55 zen von Ebene zu Ebene um 360°/(n • m) verdreht 
sind. Es entstehen hiermitn • mTeilsektorender Breite 
360°/(n • m), die von m jeweils einer anderen der Ebe- 
nen angehSrenden Antennen erfaBt werden. 
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Fur die peripheren Funkstellen bedeutet dies, daB 
sie mindestens von zwei Antennen erfaBt werden. 

Jeder der Antennen A1 bis A8 der Ebenen E1 und 
E2 ist eine Basisstation RBS zugeordnet Im dargestell- 
ten Fall sind die Basisstationen RBS jeder Ebene durch s 
einen Multiplexer RBC1 bis RBC2 zusammengefaBt. 
Zwischen diesen Multiplexern und der zentralen Steue- 
rung RDU des Funkkommunikationssystems bestehen 
zwei Obertragungsstrecken mit einer Ubertragungsbit- 
rate yon beispielsweise jewel Is 2 Mbit/s, die in Lasttei- w 
lung arbeiten. Bei diesen Obertragungsstrecken kann 
es sich urn Funkstrecken, Uchtleiterstrecken und in Fal- 
len, in denen nur relativ kurze Entfernungen bis zu einer 
Ortsvermrttlungsstelle LE des Fernmeldenetzes zu 
uberbrucken sind, auch um Kupferleitungsstrecken han- is 
deln. Zwischen der erwShnten zentralen Steuerung 
RDU des Funkkommunikationssystems und der Orts- 
vermittlungsstelle LE besteht ein KupferleitungsbOndel. 

Aufgrund der Steuermechanismen der zentralen 
Steuerung RDU ist sichergestellt, daB jede periphere 20 
Funkstelie wahlweise uber eine Basisstation, die der 
einen oder der anderen Antennenebene zugehSrig ist, 
bedient werden kann. 

In der Figur 2 sind die acht Antennen A1 bis A8 der 
beiden Antennenebenen der in Figur 1 dargestellten 25 
Antennenanordnung in etwas anderer Weise darge- 
stellt. Man erkennt aus dieser Darstellung, daB durch 
die Antennenanordnung acht Teilsektoren TS1 bis TS8 
entstehen, die jeweils von zwei Antennen erfaBt wer- 
den, so daB die im Bereich dieser Teilsektoren liegen- 30 
den dezentralen Funkstellen von zwei betreffenden den 
Antennen zugeordneten Basisstationen BS1 bis BS8 
bedient werden k6nnen. So sind bespielsweise fur die 
im Teilsektor TS1 liegenden dezentralen Funkstellen 
die Basisstationen BS1 und BS8 und fur die im Teilsek- 35 
tor TS2 liegenden dezentralen Funkstellen die Basis- 
stationen BS2 und BS5 erreichbar. 

Betrachtet man beispielsweise die Nordhaifte und 
die Sudhaifte des Versorgungsgebietes, so erkennt 
man, daB bei dieser Anordnung eine unsymmetrische 40 
Schief last bis zum Verhaitnis von 5 zu 3 bzw. 3 zu 5 ver- 
arbeitet werden kann, indem dezentrate Funkstellen der 
NordhSlfte funf Basisstationen, n&mlich die Basisstation 
BS1 , BS2, BS7, BS8 und BS5 voll auslasten kfcnnen 
und dabei fur die peripheren Funkstellen in der Sud- 45 
haifte noch drei Basisstationen zur ausschlieBlichen 
Belastung verbleiben. nSmlich die Basisstation BS6, 
BS3 und BS4. 

Entsprechende Oberlegungen lassen sich naturlich 
auch fur jede andere Zweiteilung des Versorgungsge- so 
bietes anstelien, die mit in der Figur dargestellten Sek- 
torgrenzen zusammenfailt. 

Den peripheren Funkstellen stehen bei einer 
Bedienung durch eine einzige Basisstation eine Anzahl 
von durch Zeitmultipiexausnutzung einer TrSgerfre- ss 
quenz gebildete FunkkanSle zur Verfugung, die von der 
Ausstattung der Basisstation abh&ngt. Das Zusammen- 
wirken von peripherer Funkstelie und Basisstation der 
zentralen Funkstelie ist dabei so, daB auch wShrend 



194 A1 4 

bestehender Verbindungen stets auf denjenigen Funk- 
kanal ubergewechselt wird, der die momentan besten 
Ubertragungsbedingungen bietet. GemaB einer Ausge- 
staltung der Erfindung erfolgt das Zusammenwirken 
zwischen peripherer Funkstelie und zentraler Funk- 
stelie daruberhinaus derart, daB wShrend bestehender 
Verbindungen auch ein Wechsel zwischen erreichbaren 
Basisstationen vorgenommen wird. um eine optimale 
Funkverbindung zu erreichen. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Antennen der zentralen Funkstelie so ausgebil- 
det, daB sie in der Mitte ihres Erfassungssektors eine 
grdBere Empfindlichkert aufweisen, als an deren Rand. 
Hierdurch kann erreicht werden, daB bei einem Erfas- 
sungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen, an den 
ein Erfassungsbereich mit niedrigem Verkehrsaufkom- 
men angrenzt, der aus dem Randbereich des Erfas- 
sungsbereichs mit starkem Verkehrsaufkommen 
stammende Verkehr bevorzugt uber die im wesentli- 
chen den Nachbarbereich geringen Verkehrsaufkom- 
mens erfassende Antenne abgewickelt wird. Die den 
erstgenannten Bereich erfassende Antenne bzw. die 
zugehSrige Basisstation ist dadurch besser in der Lage 
das hohe Verkehrsaufkommen zu bewSltigen. 

Alternativ hierzu kann auch durch SteuerungsmaS- 
nahmen verhindert werden, daB Verkehr aus verkehrs- 
schwachen Gebieten Basisstationen belastet, die ein 
Gebiet mit sowohl starkem als auch schwachem Ver- 
kehrsaufkommen erfassen, indem solange als die 
Basisstation der ein Gebiet mit ausschlieBlich schwa- 
chem Verkehr abdeckenden Antenne noch Kanalkapa- 
zitSt zur Verfugung hat, dieser Verkehr ausschlieBlich 
uber diese Basisstation abgewickelt wird. Hierzu ist von 
vorneherein in der Steuereinheit RBC der zentralen 
Funkstelie festgelegt, daB periphere Funkstellen, die im 
Oberlappungsbereich der Antennen liegen, die ein sol- 
ches Gebiet mit starkem und schwachem Verkehrsauf- 
kommen und ein solches benachbartes Gebiet mit nur 
schwachem Verkehrsaufkommen abdecken, nur von 
der Basisstation gerufen werden kOnnen, die nur 
schwaches Verekehrsaufkommen zu bew&ltigen hat 
bzw. daB der Ruf solcher peripheren Funkstellen nur 
von dieser Basisstation akzeptiert wird. 

Patentanspruche 

1. Fernmeldevermittlungsnetz, das zumindest in Teil- 
bereichen ein Funkkommunikationssystem mit 
einer zentralen Funkstelie (RBS, RBC, RDU) und 
einer Mehrzahl von in einem Versorgungsgebiet 
verteilten peripheren Funkstellen umfaBt, wobei am 
Orl von Basisstationen (RBS) der zentralen Funk- 
stelie mehrere jeweils nur einen Sektor des Versor- 
gungsgebietes erfassende Antennen (A1 bis A8) 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
aufgrund der Anzahl, des Erfassungssektors und 
der Ausrichtung der Antennen (A1 bis A8) erreicht 
ist, daB jede periphere Funkstelie des Versor- 
gungsgebietes mindestens von zwei Antennen 
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erfaBt wird, daB jeder Antenne eine einzige Basis- 
station zugeordnet ist, und daB durch die Steue- 
rung (RDU) der zentralen Funkstelle jeder 
peripheren Funkstelle selektiv jede sie erfassende 
Antenne mit ihrer zugeh6rigen Basisstation zuge- 
ordnet werden kann. 

2. Fernmeldevermittlungsnetz nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Antennen (A1 
bis A8) in m gleich groBe jeweils ein Versorgungs- 
gebiet von 360° erfassende Gruppen von n Anten- 
nen mit gleichem Erfassungssektor 
zusammengefaBt sind, da 6 die Gruppen von 
Antennen in unterschiedlichen konzentrischen 
Ebenen (E1, E2) angeordnet sind, und daB die 
Erfassungssektorgrenzen von Ebene zu Ebene um 
360°/(n * m) verdreht sind, so daB n • mTeilsekto- 
ren der Breite 360°/(n • m) entstehen, die von m 
jeweils einer anderen der Ebenen angehorenden 
Antennen erfaBt werden. 

3. Fernmeldevermittlungsnetz nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die dezentralen Funkstellen derart gesteuert 
sind, daB sie stets jeweils auf die Basisstation der- 
jenigen der erreichbaren Antennen zugreifen, zu 
der die beste Funkverbindung besteht. 

4. Fernmeldevermittlungsnetz nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen der 
zentralen Funkstelle in der Mitte ihres Erfassungs- 
sektors eine grGBere Empfindlichkert aufweisen als 
in den Randbereichen derselben. 

5. Fernmeldevermittlungsnetz nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Falle eines Erfassungsbereichs einer 
Antenne der zentralen Funkstelle mrt sowohl star- 
kem als auch geringem Verkehrsaufkommen und 
Erfassung des Teilbereichs mit geringem Verkehrs- 
aufkommen durch eine Antenne, deren gesamter 
Erfassungsbereich geringes Verkehrsaufkommen 
aufweist, durch die Steuerung der zentralen Funk- 
stelle bewirkt ist, daB im genannten Teilbereich lie- 
gende periphere Funkstellen nur durch die 
Basisstation der letztgenannnten Antenne gerufen 
werden bzw. daB von dezentralen Funkstellen 
eines solchen Teilbereichs kommende Rufe nur 
durch die Basisstation dieser Antenne aufgenom- 
men werden. 

6. Fernmeldevermittlungsnetz nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede Sektorantenne zweifach in einer rSumlichen 
Beabstandung vorgesehen ist, die den AbstSnden 
der aufgrund von Reflexionen der abgegebenen 
Funkstrahlung auftretenden FeldstSrkemaxima und 
FeldstSrkemaxima entsprechen, und daB immer 
diejenige der beiden Sektorantennen wirksam 



geschaltet wird, die die hdhere Funkfeldstarke 
abgibt. 
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